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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych budowa zjazdu, miejsc
postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia
obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektow siedziby Starostwa Powiatowego
w Kielcach zlokalizowanych na w/w dzialce.

1.2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:

1.2.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w¢zel).

1.2.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.2.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.2.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.2.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych
w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
i projektantem.

1.2.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.



1.2.7. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.2.8. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.2.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.2.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.2.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.2.12. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.2.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.2.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.2.15. Ksiazka obmiaré6w - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.2.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 préb zwiazanych z ocena
jako$ci materiatéw oraz robot.

1.2.17. Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

1.2.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.2.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.



h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.2.20. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.2.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.2.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.2.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.2.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.2.25. Pobocze - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.2.27. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.2.28. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.2.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.2.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.2.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.2.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.2.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.2.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.2.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z peilnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.2.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.2.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.2.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegltos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.2.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.2.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.2.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.2.42. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.2.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.2.44. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zasadami sztuki
budowlanej. Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych
z jakoscia robdt, ocena jakosci uzytych materialéw i postgpem robét oraz we wszystkich
sprawach zwiazanych z interpretacja dokumentacji projektowej. Polecenia Inspektora
Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym pod grozba
wstrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest zobowiazany do:

- Takiej organizacji robot aby nie powodowaé bez koniecznej potrzeby niszczenia
elementéw pasa drogowego nie objetych umowa w wykonywaniu rob6t. W przypadku
uszkodzenia lub zniszczenia jakiegokolwiek elementu pasa drogowego Wykonawca
naprawi go lub odbuduje na wiasny koszt.

- - Bezzwloczne uporzadkowanie terenu pasa drogowego i terenu przyleglego po
zakonczonych robotach.

- - Na wniosek Inspektora Nadzoru opracowa¢ harmonogram ogélny robot.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze protokolarnie
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, dziennik budowy oraz ksiazke obmiaru, dokumentacj¢ projektowa
i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili



odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
zwykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary
podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarOw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw 1 elementéw budowli musza wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.3.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy, az do
zakonczenia i odbioru robot.
Wykonawca ponosi skutki prawne za ewentualne szkody os6b trzecich spowodowane
prowadzeniem rob6t w pasie drogowym, a w szczegdlnosci w zwiazku z:

- niewlasciwym oznakowaniem i zabezpieczeniem robot,

- - wadami technicznymi wykonanych rob6t powstalych w okresie gwarancyjnym.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od
potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

1.3.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy



dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych, srodki
ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwos$cia powstania pozaru.

1.3.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz begdacych
wlascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci
i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.3.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji roboét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprz¢t 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.3.5. Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca begdzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia



uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pédzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY
Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan jakosciowych
materiatow uzytych do realizacji robot.
W terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédlta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.
Do wykonywania rob6t budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje si¢ wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrgbnymi przepisami wydano atest zgodno$ci majacy w zaleznosci od rodzaju
wyrobu formg:
- certyfikatu na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢
z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
- deklaracji zgodnosci, lub certyfikatu zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczna jezeli nie sa objete certyfikacja okres§long w punkcie poprzednim.
W przypadku materialéw dla ktérych warunki szczegélowe wymagaja atestow, kazda partia
materiatéw dostarczonych na budowe powinna posiadac¢ atest okreslajacy jednoznacznie jej
cechy.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia biezacej kontroli w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta przeznaczone do wbudowania w sposéb ciagly
spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usunigciem 1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawca odpowiednio wczes$nie]
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem tego materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora



Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢
1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja



projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawceg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Biedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreSlonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i1 jakosci materiatéow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.
Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robo6t z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST.

Wszystkie koszty zwiazane z opracowaniem i prowadzeniem tych badan ponosi Wykonawca.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bgdzie zobowiazany przeprowadzi¢ dodatkowe
badania materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci. Koszt tych dodatkowych badan
ponosi Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty
pokrywa Zamawiajacy.

Do kontroli rob6t i materiatéw dostarczanych na budowe, lub na niej wytwarzanych
uprawniony jest Inspektor Nadzoru. O zauwazonych wadach powiadomi Wykonawce,
a w przypadkach szczegdlnych- Dyrektora MZD.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

6.1. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez



Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow
irobot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak
i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt ale w obecnosci Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze oprze¢ si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robdt z dokumentacja projektowa
1 SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i1 pobierania prébek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz



wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

-deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt.1i ktére spetniaja wymogi
SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bg¢da dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy, dat¢ przekazania przez Zamawiajacego
dokumentacji projektowej, terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdélnych elementow
robot, przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw
w robotach, uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, daty zarzadzenia wstrzymania robot,
z podaniem powodu, zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czegSciowych i1 ostatecznych odbioréw robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania robo6t, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal, wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli
z podaniem, kto je przeprowadzatl, inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.



Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robo6t 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robaét.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu czgsciowych
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym



przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
-odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

-odbiorowi czg$ciowemu,

-odbiorowi ostatecznemu,

-odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czgsSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét



dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakoSci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i1 przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robd6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci
1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegbtowe  specyfikacje techniczne (podstawowe z  dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajace lub zamienne), recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan
1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
iew. PZJ,
1. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
2. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
3. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,



4. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegOlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i1 uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
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6.

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i1 organizacji ruchu obejmuje:

1.

2.

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $§wiatel,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1.
2.

usunig¢cie wbudowanych materialéw 1 oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z budowa zjazdu, miejsc postojowych, drég manewrowych,
ciaggdbw pieszych na dz.nrewid. 1492/3 dla zapewnienia obstugi komunikacyjnej
projektowanych obiektéw siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na
w/w dzialce.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz polozenia pozostalych elementéw zagospodarowania
wchodzacych w zakres prac drogowych oraz powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna
wykonanych robdét.

W  zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy,
geometrii obiektow drogowych 1 punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.



2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny miec¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é
okoto 0,50m 1 przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéow wysokosciowych nalezy stosowac
nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacjg reperow.
W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru
o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢gdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu



w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej 1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy i obiektow
sportowych  musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny
1 jednoznaczny charakterystykg i potozenie tych punktow. Forma i1 wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawceg swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

- Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposOb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje¢ podwdjna
w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzg¢dne;j.

- Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
25 metrow.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze Scm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych powyze;j.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
-Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojéw  poprzecznych obejmuje  wyznaczenie  punktow
charakterystycznych (okreslenie granicy robot), zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania punktéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ migdzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ odwzorowanie elementéw
drég, placéw, parkingéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

Niwelacja kontrolna prowadzonych robét budowlanych
W trakcie wykonywania prac drogowych nalezy prowadzi¢ niwelacje kontrolng
poszczegdlnych etapéw prac budowlanych:
- niwelacjg kontrolng wykonanych robé6t ziemnych,
- niwelacje kontrolng ustawianych krawegznikow,

- niwelacj¢ kontrolng poszczegdlnych warstw budowy , lub remontu nawierzchni,

- niwelacj¢ kontrolng przebudowywanych lub zabudowywanych studzienek kanalizacji

deszczowej, sanitarnej, wtazéw, zasuw itp.

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
Prace inwentaryzacyjne nalezy wykona¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK w formie graficznej 1 na nosnikach cyfrowych w formacie
uzgodnionym z Zamawiajacym.
Na czgsci graficznej- odbitkach map dla Zamawiajacego nalezy nanies¢ rzedne nawierzchni i
urzadzen wedlug uzgodnien szczegétowych. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
stanowi element dokumentacji powykonawczej 1 powinna by¢ zaakceptowana przez
Kierownika budowy 1 Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi powyzej.



7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest hektar odtworzonej powierzchni zagospodarowania teren
elementéw drogowych w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicoOw 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1ha wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i geometrii obiektéw drogowych
i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— biezaca kontrolg w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw przy budowie zjazdu, miejsc
postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia
obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektow siedziby Starostwa Powiatowego
w Kielcach zlokalizowanych na w/w dziatce.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na drogach krajowych 1 wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wusunigciem drzew 1 krzakow, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”
pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.



3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych
z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie
drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac
w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linno$ci, wykarczowac¢ pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
W nasypy nie przekraczata 2%.



W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgS$ci roslinnosci nie
znajdowaly si¢ na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych 1 linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i1 krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢
scig¢te nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow 1 zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen,
a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego
sprz¢tu, to sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzegtu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie



w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawceg do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodeg
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bgdzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawceg z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30cm
1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usunigcia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotoéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego
doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew 1 krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw- hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatgzi na korg
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég przy budowie zjazdu, miejsc
postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia
obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektow siedziby Starostwa Powiatowego
w Kielcach zlokalizowanych na w/w dzialce.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiorka:
— kraweznikéw betonowych.

2. MATERIALY
— nie dotyczy

3. SPRZET

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— mioty pneumatyczne,

— koparki,

— narzedzia reczne,

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, przedmiarem rob6t lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Jesli  dokumentacja  projektowa nie zawiera dokumentacji  inwentaryzacyjnej
lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okreslony przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone.

W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu izaggscic¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
wpustach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone specyfikacji ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla kraweznikéw i obrzezy— m (metr biezacy),

- nawierzchni z ptyt betonowych, trylinki i klinkieru- m” (metr kwadratowy),

- nawierzchni bitumicznej- m* (metr kwadratowy),

- ogrodzenia niskiego - m (metr biezacy),

- znakéw drogowych — szt. ( sztuka),

- dla stupéw oswietleniowych —szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem i wymaganiami Inspektora Nadzoru
po spetnieniu pkt 6 specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:



- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego zrozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla kraweznikéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznika wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
- odkopanie faw fundamentowych wraz z wyjeciem i rozkuciem,
- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrOdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c)dla wiat przystankowych:
odkopanie fundamentéw wiaty wraz z wyjeciem i rozkuciem,
dla wiat ze S$cianka ostonowa betonowa lub murowana rozebranie (rozkucie) $cianki
1 fundamentu,
- ztozenie i1 zabezpieczenie wiaty do odwiezienia,
zatadunek i wywiezienie gruzu z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii zwiazanych z budowa zjazdu, miejsc
postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia
obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektow siedziby Starostwa Powiatowego
w Kielcach zlokalizowanych na w/w dziatce.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t ziemnych
w czasie budowy drég , ciagéw pieszych 1 obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych (kat. ITI-IV).

2. MATERIALY (GRUNT)
Kategorig urabialno$ci gruntu okreslono na podstawie badan geotechnicznych.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki,
spycharki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

4. TRANSPORT

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ sSrodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).



Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawceg robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rz¢dnych robot ziemnych.

- Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac¢

wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy

1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I :

Strefa
korpusu Podtoze pod zjazd, miejsca postojowych, drogi
manewrowe i ciagi piesze
Goérna warstwa o 1,0

grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20
do 50 cm od 0,97
powierzchni robot

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia



gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreSlone w specyfikacji, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

-Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sig jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegOlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szesScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczng 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania Im’ wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej,



— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8 Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw zwiazanych z budowa zjazdu, miejsc postojowych, drég manewrowych,
ciagbw pieszych na dz.nrewid. 1492/3 dla zapewnienia obstugi komunikacyjnej
projektowanych obiektéw siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na
w/w dzialce.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie robot drogowych i obejmuja wykonanie nasypow.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparki, spycharki, tadowarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zgodny ze wskazaniem w dokumentacji projektowe;j
i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ sSrodkéw transportowych powinna by¢ ponadto



dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone
odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

-Wykonanie nasypow

Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gitebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do giebokosci
0,5m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I
Nasypy Podtoze pod zjazd, miejsca postojowe, drogi manewrowe
o wysokosci 1 ciagi pieszych
do2 0,97
metrow

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podluznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych

zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% t 1%. Kiedy nasyp jest



budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodo-przepuszczalnosci ,,k”” nie mniejszym od 8 m/dobg.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wilasciwosciach, Inspektor Nadzoru
moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci 1 mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

-Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i miec
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy
pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
1zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

-Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze Sniegiem lub lodem.



W czasie duzych opadéw S$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

-Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

-Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$S¢ maszyny zaggszczajacej zaleca
sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdoéw
réznych maszyn do zaggszczania podano

w punkcie 3.

-Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz
z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

-Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatoéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowac¢ tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach powinien na calej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w tablicy.



Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I

Strefa

nasypu Pod konstrukcj¢ chodnika i Sciezki
rowerowej

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne]
1 powtérnie zaggsci¢. Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstweg i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

-Odklady

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,

ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do

budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych
z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

-Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypodw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono



zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgodg wlasciciela terenu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunig¢ty przez Wykonawcg¢ na jego koszt, wedlug wskazan Inspektora
Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja
Wykonawcg.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catos$ci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegblna uwagg nalezy zwrdci€ na:

a) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

b) badania zaggszczenia nasypu,

¢) pomiary ksztattu nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wtasciwosciach w nasypie,

b) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500m” warstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozéw.

-Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci

wartosci wskaznika zaggszczenia Iy lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami

okreslonymi w p. 5.

Oznaczenie modutéw odksztalcenia powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-

64/8931-02.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia.



Wyniki kontroli zaggszczenia rob6ét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

-Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu =z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych — przedmiar robét.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary ibadania daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat
i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow



. PN-B-04493
. PN-S-02205

. PN-EN 933-8

. BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
1 badania

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
Czgs¢ 8 Ocena zawartosci drobnych czastek
Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie = modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
.SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PEATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

RN AW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza gruntowego przy budowie zjazdu, miejsc postojowych, drég manewrowych, ciagéw
pieszych na dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia obstugi komunikacyjnej projektowanych
obiektéw siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na w/w dziatce.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wihasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT
-Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania



1 zaggszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektor Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

-Wykonanie koryta
Zgrubne wykonanie koryta wchodzi w zakres robé6t ziemnych - poz.

wykopy, nasypy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedziach trasy chodnika w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektor Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.

-Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i1 wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gigebokos¢
zaakceptowana przez Inspektor Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zaggsci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza wykonywaé recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.



Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podiloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I :

Strefa
korpusu chodniki i §ciezka rowerowa

Goérna warstwa o

grubosci 20 cm 1.00
Na gtebokosci od 20
do 50 cm od 0.97

powierzchni podloza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

-Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Czegstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
1 zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w  wykonanego koryta
1 wyprofilowanego podloza

Lp.| Wyszczegélnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
1 pomiar6w
1 Szerokos$¢ koryta Co 10m
2 Réwnosé podtuzna co 20m ,
3 | Rbwnos¢ poprzeczna Co 10m
4 | Spadki poprzeczne Co 10m
5 Rzedne W punktach charakterystycznych
wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi w co 10m na krawedziach
planie K
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotno$¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600m’
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi
w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

-Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10cm i -5cm.

-Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nier6wnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 .

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata.

Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20mm.

-Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

-Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

-Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5 . Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

-Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie
1 powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna 1 wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
-Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czgs¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych przy
budowie zjazdu, miejsc postojowych, dr6g manewrowych, ciagdéw pieszych na
dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektéw
siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na w/w dzialce.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgs$¢
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:

— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac¢

nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
d—g‘; <5

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace]
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnos$ci, okreslony zaleznos$cia:

d

U=-"2>5
le

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,
d)o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13034 [5] dla gatunku 1 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13034 [3], dla klasy 11 IIL.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-EN 13034 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny
Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny
posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.



2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin.

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych
1 wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin
Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem 1 nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebic lub rozcia¢ geowtdkniny.



Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne
stwierdzenie, ze jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto
grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej
lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
1 stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi cz¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
1 przesuwac¢ pasami podtuznymi cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwnosci lub zagltebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna
by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rtOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialtu w stanie luznym Kkoniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny nalezy
spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowidknin nie
moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstweg nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od
czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne
poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.



5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpne;]
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajace;]
powinny posiada¢ aprobatg techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zaggszczenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. | Wyszczegdlnie Minimalna czg¢stotliwos¢
nie badan i badan 1 pomiar6w
pomiar6w
1 | Szerokos¢ warstwy |10 razy na 1 km
2 |R6éwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |R6é6wnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ~ |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla
planie g autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:




w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

2
m

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz

wilgotno$é kruszywa | nie rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. R6wno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzegdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz *
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-

77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.



Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowidknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy
kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowidknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

¢) wielko$¢ zaktadu przylegltych pasm i sposéb ich faczenia,

d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu

o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w

technicznej,

utrzymanie warstwy.

specyfikacji

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowidknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-EN 1097-5
3. PN-EN 13034
4. PN-EN 13034
5. PN-EN 13034
6. BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych 1 podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem 1 tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie przy budowie zjazdu, miejsc postojowych, drég
manewrowych, ciagéw pieszych na dz.nrewid. 1492/3 dla zapewnienia obstugi



komunikacyjnej projektowanych obiektow siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach
zlokalizowanych na w/w dzialce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia przyjete w SST sa zgodne z obowigzujacymi normami 1 SST-00.00.00
"wymagania ogélne."

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Kruszywo mineralne przeznaczone na podbudowg wykonywana metoda stabilizacji
mechanicznej powinno mie¢ uziarnienia ciagte zgodne z norma PN-S-06102.

2.2. Zrédta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot. Nie pdzniej niz 15 dnia przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa uziarnienia i ewentualnie reprezentatywne
probki  materiatow w przypadku jezeli Inspektor Nadzoru tego =zazada. Materiaty
z zaproponowanego zrodia beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru,
jezeli wyniki badan dostarczone przez Wykonawcg beda zgodne z wynikami badan
ewentualnie przeprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru 1 wykaza zgodno$¢ cech
materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie
materialy ztego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Materialy, ktore nie spetniaja wymagan zostana odrzucone. Jezeli kruszywo nie bedzie
spetniato ktéregos z wymagan z tablicy 2 Inspektor Nadzoru moze zaleci¢ stabilizacj¢ tego
kruszywa dodatkiem do 2 % cementem lub do 3 % wapnem.



2.3 Skltadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skladowane, na utwardzonym i1 dobrze odwodnionym placu,

w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych

rodzajow kruszyw.

3. SPRZET

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy

stosowac:

e do przygotowania podtoza gruntowego : rowniarki lub spycharki,

¢ do ewentualnego wykonania warstwy odcinajacej lub stabilizacji poditoza: réwniarki lub
spycharki, w czasie przygotowania kruszywa do wbudowania: betoniarki, gruntomieszarki
lub maszyny rolnicze oraz réwniarki

¢ do rozscietania kruszywa: rowniarki lub rozktadarki kruszywa,

® do profilowania: réwniarki lub cigzkie szablony,

e do zageszczenia: walce ogumione lub samochody o odpowiednim nacisku kot, walce
wibracyjne i stalowe gladkie.

Wyb6r sprz¢tu zaggszcezajacego zalezy od rodzaju zaggszczonego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, nastgpnie przez wibrowanie.

¢) Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaggszcza si¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie gtadkimi.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowa¢ prawidlowe wykonanie

robot.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposOb przeciwdzialajacy wysychaniu,
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do mieszania oraz wbudowywania mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno mie¢ wymagane spadki poprzeczne i podiuzne oraz przechyiki na tukach.
Modut odksztalcenia kruszywa do stabilizacji mechanicznej, powinien by¢ nie mniejszy niz
400 kg/cm2. Pozostale cechy materiatéw powinny by¢ zgodne z PN-S-06102 tablical,
a uziarnienie z rysunkiem 1 z normy PN-S-06102

Cechy podbudowy powinny by¢ zgodne z norma PN-S-06102 tablica 2

5.2. Grubos$¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie po zaggszczeniu
powinna by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w Dokumentacji Techniczne;.



5.3. Ulozenie i zageszczenie kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Przed roztozeniem kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane i posiada¢ odpowiednia
wilgotno$¢. Kruszywo nalezy zwilzy¢ w czasie wytwarzania go w kruszarce lub podczas
mieszania.

Kruszywo o wlasciwym uziarnieniu uzyskane z produkcji w stanie wilgotnym nie wymaga
dodatkowego mieszania. Kruszyw naturalnych ze zbiornikéw wodnych lub zZwirowni
o wilgotno$ci naturalnej, zabezpieczajacej kruszywo przed segregacja, nie zwilza sig
dodatkowo przed roztozeniem, a ilos¢ wody potrzebna do zaggszczenia nalezy uzupetni¢ po
roztozeniu kruszywa.

Kruszywo rozsciela si¢ na podlozu zaréwno przy wykonywaniu podbudowy
jednowarstwowej, jak i w dolnej warstwie podbudowy wielowarstwowe;j.

Kruszywo na gbérna warstwe, przy stabilizacji wielowarstwowej, rozsciela si¢ na
sprofilowanej i zaggszczonej warstwie dolnej.

Przed zaggszczeniem rozlozone kruszywo nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
1 pochylen podtuznych wymaganych w projekcie. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig, od krawedzi
1 przesuwac¢ pasami podtuznymi w strong osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczal si¢ od nizej polozonej krawegdzi i przesuwaé pasami
podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykona¢ warstwami o grubosci odpowiadajacej srodkom
zaggszczajacym przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

W pierwsze] fazie zaggszczania, nalezy stosowal sprzet lzejszy, a w koncowej - sprzet
cigzszy, poczatkowe przejScia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchamiania
wibratorow.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa, dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Warstwe podbudowy nalezy zaggszcza¢ do momentu, gdy nie beda widoczne slady przejs¢
sprzgtu zageszczajacego, oraz do uzyskania wiasnosci zestawionych w tablicy 2 normy PN-S-
06102.

5.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Wymagang ilos¢ wody do kazdej dziatki roboczej ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie materialu powinno nastgpowac stopniowo
w ilosci nie wigkszej jednorazowo niz 10 I/m2 do czasu uzyskania w mieszance kruszywa
wilgotnosci optymalnej. W zaleznosci od warunkéw pogodowych ilos¢ wody moze wzrosnac
w mieszance kruszywa, nie moze jednak ona przekroczy¢ 20 % w stosunku do wilgotnosci
optymalnej. W przypadku, kiedy wilgotnos¢ materiatlu przekracza wilgotnos¢ optymalng
mieszanki kruszywa, nalezy materiat przesuszy¢, przez kilkakrotne jego przemieszanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

W czasie wykonywania podbudowy Wykonawca powinien na biezaco prowadzi¢ badania
1 pomiary kontrolne, wpisywac je do Dziennika Budowy, .

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki i przeprowadzac¢ badania kontrolne niezaleznie od
badan Wykonawcy na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki takich badan wykaza, ze badania
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych badan albo oprze¢ si¢ wylacznie na wiasnych badaniach.

Koszt powtérnych lub dodatkowych badan ponosi wéwczas Wykonawca.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wykonywanego kruszywa z wymaganiami podanymi
w pkt. 2.1. niniejszej SST.

Zakres 1 czgstotliwos¢ badan wg wskazan Inspektora.

6.3.Kontrola zageszczenia podbudowy

Zaggszczenie podbudowy nalezy kontrolowa¢ na kazdej dziennej dzialce roboczej, co
najmniej w dwoch przekrojach, bezposrednio po zakonczeniu zaggszczenia. Wskaznik
zageszezenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy niz 1,03.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Grubo$é¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
projektowanej. Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po
zageszezeniu, co najmniej w dwoch miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy, pochylenia podtuzne, spadki poprzeczne
Zgodnos¢ z projektem profilu podtuznego sprawdza si¢ przyrzadem lub instrumentem
niwelacyjnym. Rownos¢ w przekroju podluznym sprawdza sig, co najmniej w dwoch
miejscach na kazdej dziennej dzialce roboczej.
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ fata profilowa i poziomnica. Spadki
poprzeczne i1 réwnos¢ podbudowy sprawdza si¢, co najmniej w pigciu miejscach na kazdej
dziennej dzialce robocze;.
Odchylenia rzednych profilu podtuznego i poprzecznego w stosunku do projektu nie powinny
przekracza¢ +-2cm.
R6éwnos¢ podbudowy mierzona zgodnie z BN-68/8931-04 powinna by¢ taka, aby nierdwnosci
nie przekraczaly :

a) dla podbudowy zasadniczej 1 cm,

b) dla podbudowy pomocniczej 2 cm
Odchylenia spadkéw dwustronnych i jednostronnych w stosunku do spadku projektowanego
nie powinny przekracza¢ 0,5 %.
Nieréwnosci podbudowy w przekroju poprzecznym nie powinny przekracza¢ lcm.



6.4.3. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢, co najmniej 10 razy na lkm. Odchylenia
szerokosci, mierzone od osi drogi, nie powinny przekracza¢ + Scm w stosunku do projektu.

7. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw 1 badah z biezacej kontroli
materialéw 1 robét. Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow
badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych i1 termin
ich wykonania a Wykonawca wykona je na wtasny koszt.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1097-2 - Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN-13043 - Kruszywa mineralne : Kruszywa do mieszanek bitumicznych
1 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
nawierzchniach stosowanych do ruchu. do nawierzchni Drogowych.
PN-S-06102 - Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
przy budowie zjazdu, miejsc postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na



dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektow
siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na w/w dzialce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu

ulepszonego podioza z gruntu , lub kruszywa (piasku) stabilizowanego cementem i obejmuja:
- warstwa wzmacniajaca z piasku stabilizowanego cementem,
- warstwa wzmacniajaca z gruntu rodzimego stabilizowanego cementem, lub innym
spoiwem hydraulicznym

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu z optymalna iloscia cementu, wody a w razie potrzeby 1 innych
dodatkéw ulepszajacych, z wyrGwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo — gruntowa lub cementowo-
kruszywowa zaggszczona 1 stwardniala. Mieszanka cementowo — gruntowa (cementowo-
kruszywowa) - mieszanina w optymalnych proporcjach gruntu lub kruszywa (piasku),
cementu 1 wody do chwili stwardnienia. Inne okreslenia sa zgodne z aktualnymi normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace jakos$ci robot
Za jakos¢ wykonanych robo6t , ich zgodnos¢ z niniejsza SST oraz dokumentacja
techniczng jest odpowiedzialny wykonawca robot.

2. MATERIALY.

2.1. Cement

Do stabilizacji gruntu lub kruszyw nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I lub CEM 11
Klasy 32,5 zgodny z norma PN-EN-197-1

2.2. Material do stabilizacji
Materiatl do stabilizacji powinien by¢ zgodny z norma PN-S-96012 tablica 1

2.3. Woda.

Woda wykorzystywana przy wykonywaniu podloza ulepszonego z gruntu stabilizowanego
cementem powinna speinia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

Kazda woda zdatna do picia, z wyjatkiem wod mineralnych, nadaje si¢ do stabilizacji gruntu
cementem.

W przypadku stosowania wody z rzek, stawOw, jezior i innych zbiornikow otartych nalezy
uzna¢ ja za przydatna, jezeli probki cementowo - gruntowe wykonane przy ich uzyciu



wykazuja wytrzymato$¢ na zginanie po 7 dniach nie mniejsza niz 0,9 wytrzymatosci probek
wykonanych z wody przeznaczonej do picia.

W przypadkach watpliwych, lub na zlecenie inspektora nadzoru nalezy pobra¢ probki wody
1 wykona¢ badania jej przydatnosci.

2.4. Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji gruntéw cementem stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
-wapno niegaszone i suchogaszone wg PN-EN 459-1,

-popioty lotne wg.PN-S-96035,

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Sprzgt stosowany przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem musi gwarantowa¢ prawidtowa jako$s¢ wykonywanych robét, musi on by¢ takze
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprz¢tu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywo - spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostgpnych,

Do wykonywania warstwy ulepszonego podloza stabilizowanego cementem, na miejscu
nalezy stosowac:

® maszyny wieloczynno$ciowe

e walce: gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowacé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

Przy mieszaniu na miejscu musi by¢ zapewnione wagowe dozowanie cementu oraz

objetosciowe wody.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie konieczne jest do uzyskania

wymaganych cech geometrycznych warstwy.



Wydajnos¢ sprzgtu powinna zapewnia¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych

czasu mieszania 1 zaggszczania

4. TRANSPORT

4.1. Transport cementu.

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem samochodow cystern do
przewozu materiatébw sypkich ( cementu, wapna). W przypadku stosowania cementu
workowego, transport powinien odbywa¢ si¢ samochodami wywrotkowymi lub
skrzyniowymi, ktére powinny by¢ zaopatrzone w plandeki zapobiegajace zawilgoceniu
cementu.

Transport oraz przetadunek powinien by¢ tak zorganizowany, aby cement nie ulegt
zawilgoceniu.

4.2. Transport wody.
Woda na budow¢ moze by¢ dostarczona wodociagiem lub za pomoca cystern.

4.3. Transport mieszanki.

Mieszanke kruszywo - spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu,
w sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Roboty powinny by¢ tak przeprowadzone, aby wykonana warstwa podtoza ulepszonego
cementem odpowiadata zatozeniom projektowym.

5.2. Sklad mieszanki cementowo — gruntowej, cementowo - kruszywowej.

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od kategorii ruchu
zgodnie z normg PN-S-96012 tablica 2,wytrzymatos¢ na sciskanie probek nasyconych woda
1 mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z ta sama norma lecz tablica 3

Zawarto$¢ wady w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
metody normalnej proby Proctora. Dozowana ilos¢ wody powinna by¢ skorygowana
o wilgotno$¢ naturalng gruntu. Mieszanka powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z PN-S-
96012.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki.



Wykonawca powinien na co najmniej 30 dni przed rozpoczg¢ciem robot dostarczy¢
inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo gruntowe;j
(cementowo - kruszywowej).

Wykonawca wraz z recepta powinien réwniez dostarczy¢ probki gruntu (kruszywa) i cementu
pobrane w obecnosci inspektora nadzoru oraz 6 probek wykonane z mieszanki cementowo
gruntowej przygotowane do oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie po 7 1 28 dniach.

5.4. Warunki atmosferyczne.

Warstwa ulepszonego podloza cementem nie moze by¢ wykonywana w temperaturze
powietrza mniejszej niz 20C oraz w przypadku wystgpowania opadéw deszczu lub
zamarznigtego podtoza.

5.5. Wykonanie stabilizacji.

5.5.1. Przygotowanie podloza.

Zgodnie z dokumentacja projektowa, do stabilizacji zostanie wykorzystany grunt rodzimy lub
kruszywo (piasek naturalny). W czasie prac polegajacych przygotowaniu koryta drogi
mozliwe jest rozluznienie podtoza, wowczas nalezy je zaggsci¢ oraz wyprofilowac zgodnie
z dokumentacja. Wskaznik zaggszczenia naturalnego podtoza powinien wynosi¢ nie mniej niz
0,98 okreslony wg normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.5.2. Mieszanie gruntu (kruszywa) z cementem.

Mieszanie gruntu (kruszywa) z cementem odbywa si¢ w poczatkowej fazie na sucho.
Wilgotno$¢ naturalna gruntu powinna by¢ mniejsza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej.
W przypadku wigkszej wilgotnosci gruntu, grunt nalezy przesuszy¢ 1 dopiero po uzyskaniu
wymaganej wilgotnosci naturalnej rozpoczaé proces mieszania gruntu z cementem.
W przypadku zastosowania I wariantu sprzgtowego mieszanie gruntu z cementem odbywa si¢
automatycznie, 1lo§¢ cementu jest dozowana z zasobnika w zaleznoS$ci od szerokoS$ci robocze;j
maszyny wieloczynnosciowej. Zastosowanie II wariantu sprzgtowego wymaga rozscielenia
zaprojektowanej iloSci cementu na stabilizowanej warstwie, wykorzystujac cement z cysterny
lub tez workow.

Mieszanie gruntu z cementem (na sucho) nalezy zakonczy¢ po uzyskaniu przez mieszanke
jednorodnego wygladu.

Po dodaniu wody do przygotowanej mieszanki cementowo gruntowej nalezy rozpocza¢ drugi
etap mieszania.

Mieszanie na mokro gruntu z cementem nalezy zakonczy¢ po wzrokowym stwierdzeniu
jednorodnos¢ struktury gruntu.

Przed zaggszczeniem warstwa ulepszonego podloza powinna by¢ wyprofilowana do
wymagan rzgdnych, spadkéw podtuznych 1 poprzecznych. W przypadku wykorzystywania do
profilowania réwniarek, nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej
rowno$ci wyprofilowanej warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ w przypadku



zastosowania technologii gwarantujacej uzyskanie warstwy o odpowiedniej réwnosci, po
uzyskaniu zgody inspektora nadzoru.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania. Zaggszczanie gruntu
powinno rozpoczaé si¢ przed rozpoczgciem procesu twardnienia gruntu stabilizowanego
cementem.

5.5.3. Zageszczanie.

Mieszank¢ cementowo gruntowa nalezy zaggszcza¢ przy wilgotnosci zblizonej do
optymalnej. Zaggszczanie mieszanki powinno by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu
5 godz. liczac od rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu  walcow  gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych w zestawach
zaakceptowanych przez inspektora nadzoru

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawegdzi i przesuwal pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej
krawedzi.

Wystepujace w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na catej jej glebokosci,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny oraz jednolity wyglad.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki cementowo gruntowe] badany wg BN-77/8931-12
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00

Grubos¢ zaggszczonej warstwy cementowo gruntowej powinna by¢ zgodna z projektem

technicznym.

5.5.4. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Pielggnacja wykonanej warstwy ulepszonego podioza cementem powinna by¢ pielggnowana

W nastgpujacy sposob:

® skrapianie warstwy przy zastosowaniu emulsji asfaltowej, asfaltu D200 lub D 300 w ilosci
0,5- 1,0 kg/m2

e utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w co
najmniej 3 dni, lub 7 dni, gdy pogoda jest sucha i wietrzna

e przykrycie warstwa piachu lub grubej widkniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym przez okres 7 dni,

* inng technologia przedstawiona przez Wykonawcg, po uprzednim zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru,



® Nie dopuszcza si¢ zadnego ruchu pojazdéw i1 maszyn po ulepszonym podtozu w okresie
7dni od jego wykonania. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze odbywac sig¢ po
zageszczonej mieszance ruch roboczy pojazdéw na pneumatykach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie bodowy Wykonawca powinien wykonywa¢ systematycznie pomiary i badania
kontrolne i dostarczy¢ ich wyniki inspektorowi nadzoru

Pomiary i1 badania wykonywane przez Wykonawcg powinny by¢ realizowane z taka
czestotliwoscia, aby gwarantowaty zachowanie jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz zaleca sig
w niniejszej specyfikacji.

6.2. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych.
Czestotliwos$¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy ulepszonego
podlioza stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.

6.2.1 Badania cementu.

Wykonawca jest zobowiazany wykonywac¢ badania cementu dla kazdej dostawy, okreslajac
wlasciwosci zgodnie z norma. PN-EN-197-1

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy okre§la norma

PN-S-96012 tablica4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza

6.4.1. Grubos¢ podbudowy.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podioza cementem nalezy sprawdzaé w czasie badania
wskaznika zageszczania. Pomiar nalezy wykonywa¢ w odleglosci co najmniej 0,5m od
krawedzi Czestotliwo$¢ badan podana jest w tablicy z pkt.6.3, na co najmniej 3 losowo
wybranych punktach.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podloza nie powinny
przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. R6wnos¢ ulepszonego podloza.
R6éwno$¢ nalezy sprawdzac 4 m tata w osi pasa ruchu zgodnie z PN-S-96012
Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 9,0mm.

6.4.3. Rzedne podbudowy.
Rzedne podbudowy podtoza nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach

z czestotliwoscia podana w normiePN-S-96012



Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podloza z rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ 1,0cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy oraz
w innych punktach zgodnie z norma PN-S-96012 OS$ ulepszonego podtoza w planie nie moze
by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5,0cm.

6.4.5. Szerokos$¢ ulepszonego podloza.

Szerokos¢ ulepszonego podtoza powinna by¢ kontrolowana zgodnie z norma

PN-S-96012 Szeroko$¢ wykonanej warstwy ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od
szerokoSci projektowej o wigcej niz + 10cm 1 mniej niz - Scm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza.

6.5.1. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podloza.

Jezeli Srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie probek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od
dolnej granicy okre$lonej w normie to warstwa na wadliwym odcinku, musi by¢ zerwana
1 wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach, na koszt wykonawcy.

W przypadku gdy Srednia wytrzymatos¢ na sciskanie probek po 28 dniach wiazania lub po
7 dniach wiazania przekracza gérne wartosci okreslone w normie to nalezy skorygowac sktad
mieszanki, aby przy budowie nastgpnych odcinkéw otrzyma¢ wytrzymalo$S¢ zgodna
Z wymaganiami.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie ulepszonego podioza stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych na dzialce roboczej przekraczajacej wielkoSci okreslone
w pkt. 6.4.3. to warstwa powinna by¢ zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ innych rodzajow naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
wyrazona zgoda nadzoru.

W przypadku kiedy szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowe]
o wigce] niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom, wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelna
grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu ( pasa postojowego 0Z formujac pionowa réwna
krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza.

Grubos¢ ulepszonego podtoza musi by¢ sprawdzona przed odbiorem w obecnosci nadzoru.
W przypadku wystgpowania niezgodnosci w grubosci wykonanej warstw, Wykonawca jest
zobowiazany do wykonania na wlasny koszt, w obecnosci inspektora nadzoru, dodatkowych
otworéw w celu identyfikacji wadliwych powierzchni pod wzgledem grubosci.



Wykonawca zobowiazany jest do naprawy wszystkich wadliwie wykonanych powierzchni
pod wzgledem grubosci. Naprawa polega na zerwaniu ulepszonego podtoza, usunigciu
zerwanego materiatu i ponownym wykonaniu warstwy o odpowiednich wtasciwosciach

1 wymaganej grubosci. Powyzsze prace zostana wykonane na koszt Wykonawcy. Po
wykonaniu nowej warstwy nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej

wymienionych zasad na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do odbioru wszystkie wyniki pomiaréw badan
z biezacej kontroli materialéw 1 robét. Odbioru robdt dokonuje inspektor nadzoru na
podstawie wynikéw badan Wykonawcy 1 ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw
oraz ogledzin warstwy.

W  przypadku stwierdzenia wad inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci zerwanie i wymian¢ na nowa, wadliwie wykonanej warstwy,
wedlug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy
ulepszonego podioza Wykonawca wykona na wtasny koszt.

W  przypadku =zaistnienia watpliwosci co do wiarygodno$ci pomiaréw lub badan
dostarczonych do odbioru przez Wykonawce, inspektor nadzoru zleci wykonanie badan
niezaleznemu laboratorium. W przypadku potwierdzenia watpliwosci, Wykonawca jest
zobowiazany pokry¢ koszty zlecanych badan kontrolnych.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 - Gruntu budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN-459-1 - Wapno budowlane. Cz¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-S-96012 - Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

PN-S-96035 - Popioty lotne.

PN-EN-1008 - Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacje pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu przy budowie
zjazdu, miejsc postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na dz. nr ewid. 1492/3 dla
zapewnienia obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektéw siedziby Starostwa
Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na w/w dzialce.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -
2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudoweg z chudego
betonu zaleca si¢ dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu
w podlozu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiagnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.



1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej
130 kg/m’ oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakofczeniu procesu wiazania osiaga
wytrzymatos¢ na $ciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczcy CEM III
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszankg¢ wg PN-EN-13043 [14],
piasek wg PN-EN-13043 [16],
kruszywo tamane wg PN-EN-13043 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN-13043 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-EN-1744-1 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,



— widkniny,
— piasek 1 woda.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:

— wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegllnych sktadnikéw: kruszywo *+ 3%, cement * 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub ptyty wibracyjne,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” .

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozic¢
dowolnymi $§rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie
z PN-5-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.



5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3
inarysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywala maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu
1 wody.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczac¢ 130 kg/m3 .

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania |Badania
wedtug
1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7|od 3,5do 5,5 | PN-EN-206-1
dniach, MPa [10]
2  |Wytrzymato$¢ na S$ciskanie po 28|od 6,0 do 9,0 | PN-EN-206-1
dniach, MPa [10]
3 Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz: |9 PN-EN-206-1
[10]
4 | Mrozoodpornosc, zmniejszenie | 20 PN-EN-206-1
wytrzymatosci, %, nie wigcej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podloze jest zamarzniete.



5.5. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg¢ z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ chudego betonu o S$ciSle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢c w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji
1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie
z norma PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy =z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do
20cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zaggszezanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno
by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny
podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.



Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do Smm. Szczeliny te
nalezy wyciac tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od
1,5 do 1,0.

W  przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci
1 spodziewanego przekroczenia dwudziestooSmiodniowej wytrzymaloSci na Sciskanie
chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ulozy¢ na podbudowie warstwg antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

— geowldkniny o odpowiedniej ggstosci, wytrzymatosci, grubosci i1 wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielggnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych
sposobOw:

a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobat¢ techniczng, w ilosci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona
na zaktad co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sig
wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzg¢t do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest
wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy
z chudego betonu.



Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400m?* do 800m?, a dtugo$é nie
powinna by¢ mniejsza niz 200m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna
warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptac;ji.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do
2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wykonywania podbudowy
z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy
PN-S-96013:1997[20].



Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalne | Maksymalna
ilo$ci badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dzialce na jedno
roboczej badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
1 przy kazdej zmianie
kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
zrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralne;j 2 600m”
5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600m”
6 | Zagegszczenie mieszanki chudego betonu 2 600m”
7 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600m”
8 | Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie
chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki 400m*
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nasiakliwo$ci chudego betonu | w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN-1008
[18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwos$ci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN-1744-1 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno§¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora (metoda II), wedtug PN-B-04481:1988 [9].



6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos¢
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1cm.
6.3.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci
16,0cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo roztozone;j
warstwie. Préobki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma
PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasiakliwos$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z norma PN-EN-206-1 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i|Minimalna czgstotliwosé
pomiaréw badani pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy Co 10m

2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m fata

3 |R6éwnos¢ poprzeczna Co 10m

4 | Spadki poprzeczne* Co 10m

5 |Rzedne wysokos$ciowe W miejscach charakterystycznych

6 | Uksztaltowanie  osi  w|dla pozostalych drég co 25 m
planie®

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja
+10cm, —5cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co
najmniej 25cm od szeroko$ci warstwy na niej ukladanej lub o warto$¢ wskazana
w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy



Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +1cm, —2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 3cm dla autostrad i drog ekspresowych 1 + Scm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej + Icm,
- dla podbudowy pomocniczej +1cm, —2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0goblne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw
1 urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
1 statosci objgtosci

4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja
1 zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do

betonu. Definicje 1 wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-EN-206-1 Beton zwyktly

11. PN-EN-933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-EN-1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-EN-13043 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych; zwir 1 mieszanka
15. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych



16. PN-EN-13043 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacje pobierania probek.

Badania o ocena przydatnosci wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiIM, Warszawa,
1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowej przy
budowie zjazdu, miejsc postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na
dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektow
siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na w/w dzialce.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki granitowej w rejonie dziedzinca
wewngtrznego projektowanych obiektow siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i1 dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa S$cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamienne;j
oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularne;.
W zaleznosci od ksztaltéw rozréznia sig trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.
W zaleznos$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢
dwie klasy kostki: 1, I1.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace
wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymatosciowe I II
1 |Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w 160 120

stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz

3 | Wytrzymato§¢ na  uderzenie 12 8
(zwiezlo$¢), liczba uderzen, nie
mniej niz

4 | Nasigkliwo$s¢ woda, w %, nie 0,5 1,0




wigcej niz

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ catkowita

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtos$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a \ b
o %L
(=] o

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalne;j 1 facznikowe;]
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej 1 tacznikowe;j
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)

12 (14 |16 |18 |1 2 3
Wymiar a 12 (14 |16 |18 [(£0,5 |+0,7 |+1,0
Wymiar b 18 |21 |24 (27 |£0,7 |£1,0 |£1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej |- - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
Nieréwnosci  powierzchni | - - - - +04 (04 [£0,6
gbérnej (czota), nie wigksze
niz
Wypukitos¢ powierzchni | - - - - 0,4 0,8 0,8
bocznej, nie wigksza niz
Nieréwnos¢  powierzchni | - - - - + 0,4 |nie bada si¢
dolnej (stopki), nie wigksza
niz
Pe¢knigcia kostki - - - - niedopuszczalne




Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 1 3 moga mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czolowej
o dtugosci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢
nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 1 narozy powierzchni gérnej
(czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie
powinna by¢ wi¢ksza niz (0,6cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegte;j
powierzchni dolnej do goérnej. Cata bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

- b

e

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla
gatunku 2 1 3 kostki regularne;.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza
niz 0,6cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla
gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + |* +1,0
0,5 10,7




Wymiar b od 12|od 14|od 16 |od 18 |- - -
do 24 |do 28 |do 32 | do 36

Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej |- - - - 0,8 (0,7 [0,6
(czota), nie mniej niz

Nieréwnos$ci  powierzchni | - - - - + + +0,8
goérnej (czota), nie wigksze 0,4 (0,6

niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do
prostopadioscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie
powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie
wigkszej niz 0,6cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku

5 6 8 10 |1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 |£1,0 (1,0 [£1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej |- - - - 0,7 10,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy
niz
Nieréwnosci  powierzchni | - - - - +04 (£0,6 [£0,8
gérnej (czota),w cm, nie
wigksze niz
Wypuktos¢ powierzchni | - - - - 0,6 10,6 0,8




bocznej, w cm, nie wigksza

niz
Odchytki od kata prostego |- - - - +6 |[x8 +10
krawedzi powierzchni

gbrnej (czota), w stopniach,
nie wicksze niz

Odchylenie od |- - - - +t6 |£8 +10
rownolegtosci  ptaszczyzny

powierzchni  dolnej w
stosunku do goérnej, w

stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Wykonanie krawg¢znikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne
z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
w SST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5.

2.5. Kruszywo

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od O do 8mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4mm.

Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakcji).

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢
,»odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.



2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach
z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom aprobaty
techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularna i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita
cala powierzchni¢ $Srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktadac nastgpne warstwy.

Kostk¢ nieregularna przewozi si¢ luzno usypana. btadowanie rgczne kostek
regularnych i rzegdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow
tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane r¢cznie.

Kostke regularna 1 rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostk¢ nieregularna mozna
sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni
z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich SST:
— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawgzniki betonowe uliczne,
betonowe drogowe i kamienne drogowe.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych
rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej SST.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa,
Rys = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru zmieszanego
z emulsja asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa.



5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w r6zne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do
osi drogi,

— desen rzgdowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45°
do osi drogi,

— desen w jodelke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej polowie jezdni,

desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku

lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego,
ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny
w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego
gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
jezdni, powinien by¢ ulozony pas podluiny z jednego lub dwéch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
— w rzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18cm powinny by¢ ukladane w rzedy
poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci od 12 do 14cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8
do 10cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzegdowej sa takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzegdowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi
drogi. Dopuszcza si¢ ukladanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.



5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac¢ przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci
oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10m lub w przypadku ukladania
nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywaé¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez
$rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana
nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronic.

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypetnienia spoin.

a) Kostk¢ na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci
spoin materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu
od 0 do 4mm, polewa woda 1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu
spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30kg, uderzajac
ubijakiem kazda kostke¢ oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od
kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin 1 pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego 1 podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
walowanie walcem o masie do 10t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od
krawe¢znikéw w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.



Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i1 spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostkg na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijac
trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad
kostek na zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin
Zaprawg¢ cementowo-piaskowa mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego
typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mas¢ zalewowa nalezy
stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-
zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane
z zachowaniem nastg¢pujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona 1 dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objgtosciowym,
— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto Scm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit
z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,
— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie
spoiny.



5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin 1 od rodzaju
podsypki.

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin 1 utrzymaniu
jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢
piaskiem i1 utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni -
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie
z piasku 1 mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowa, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa
piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku
dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uznac¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych 1 dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
1 wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy 1 wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca si¢
z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoSci partii
z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzan
rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od
4, calq parti¢ nalezy uznac¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calaq parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodna z wymaganiami.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki
Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju 1 gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysokosci 15cm ubijaka o masie 25kg na poszczegolne kostki. Pod
wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci
zZ wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10cm
i zmierzenie gltgbokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowe;j
i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowe;j
do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Ré6wnosé
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem.
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzegdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm i -2cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ Scm.
6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+ Scm.



6.4.6. Grubosé¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+ 1,0cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z Kkostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna czg¢stotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiar6w

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na lkm i w charakterystycznych
punktach niwelety

2 |Rzedne wysokosciowe |10 razy na lkm i w charakterystycznych
punktach niwelety

3 |Uksztaltowanie osi w|10 razy na lkm i w charakterystycznych
planie punktach niwelety

Szeroko$¢ nawierzchni | 10 razy na 1km

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru s3 okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-05.03.03 — Nawierzchnia z ptyt betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych przy
budowie zjazdu, miejsc postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na
dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektow
siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na w/w dzialce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych.

Plyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na
placach sktadowych, na miejscach postojowych, parkingach, drogach o charakterze
tymczasowym (objazdy) i drogach wewnetrznych zaktadowych.

Nawierzchnia z ptyt betonowych moze by¢ ukladana bezposrednio na podiozu lub na
odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest
wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe azurowe wg BN-
80/6775-03/02.

2.2.1. Wymagania

Do produkc;ji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowac beton klasy C20/25 1 C25/30.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5mm,



- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 i wg BN-80/6775-03/04.

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowe] dla wypelnienia spoin migdzy ptytami powinien
by¢ cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
197-1.

Transport 1 przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-EN 12620 [1], natomiast do
wypelniania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytdw mineralnych
w granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Powinna to
by¢ woda ,,odmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na
goraco 1 odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki
reczne lub mechaniczne oraz drobny sprzg¢t pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin
dylatacyjnych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.



4.2. Transport plyt i skladowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,5R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad
druga. Ptyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 8 warstw w stosie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia.

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i1 zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien
wynosic¢ Is3 1,0.

Podloze gruntowe pod nawierzchnia powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowg pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowic:

- podioze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotoméw,
wyprofilowane i zaggszczone do Is3 1,0,

- istniejaca nawierzchnia zwirowa, tluczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy
wyréwnawczej z piasku od 3 do Scm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacja
projektowa.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w odpowiednich SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowa¢ krawe¢zniki betonowe
uliczne lub betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 oraz krawezniki kamienne drogowe
wg BN-66/6775-01. Mozna réwniez pozostawi¢ nawierzchni¢ z plyt azurowych bez
obramowania

Rodzaj stosowanych kraweznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwg¢ wyréwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-EN 12620.
Grubos$¢ podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera.



5.6. Ukladanie piyt

5.6.1. Sposéb uktadania ptyt

Spos6b (desen) uktadania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady
uktadania ptyt na prostych i tukach podano w p. 5.6.2 1 5.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Plyty na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich byty
prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty
infuty lub potéwki.

5.6.3. Uktadanie ptyt na tukach

Plyty te na tukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly si¢ z promieniami tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypetienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji
mniejszej od 0,05mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petna wysokos¢ ptyt.
Wypehienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymatosci R28 3 20MPa, powinno by¢
wykonane w glab nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty.

Przy wypetnianiu spoin masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypelnione
piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko
w przypadku wypetnienia spoin zaprawa cementowa.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione masa zalewowa w taki sam sposéb jaki
stosuje si¢ przy wypetnianiu spoin masa zalewowa.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot plyty betonowe powinny by¢ badane
w zakresie badan pelnych i zwyklych.

Badania petne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze plyt, wedlug nastepujacego
zakresu:

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego,

- sprawdzenie ksztaltu 1 wymiarow,

- sprawdzenie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

Spos6b pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-
80/6775-03/01.



Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badanie podloza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcj¢ 1 grubos¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na
kazdym kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000m’ powierzchni oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dlugosci
budowanego odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny
wizualnej na catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi
w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych
miejscach na:

- kazdym petnym lub rozpoczgtym kilometrze drogi,

- kazdych pelnych lub rozpoczetych 6000m?” placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materialu wypelniajacego na
dlugosci okoto 10cm oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dlugosci
budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposéb jak spoin,
w zgodnos$ci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie
z norma BN-68/8931-04.

Nier6wnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.



6.4.3. Rzg¢dne wysokosciowe

Réznice pomigedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm i -2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + Scm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ Scm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne  odchylki od  projektowanej  gruboSci  podsypki nie  powinny
przekracza¢ +1,0cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z plyt betonowych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrvcznvch nawierzchni

Lp Wyszczegolnienie badan | Mmimmalna czestotliwos¢

1 pomiarow badan 1 pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych
punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe |10 razy ma 1 km 1 w charakterystycznych
punktach niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w|10 razy na 1 km 1 w charakterystycznych
planie punktach niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchm | 10 razy na 1 km

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.



8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie piyt,

- wypelnienie spoin 1 szczelin dylatacyjnych,

- pielggnacjg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci

3. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawe¢zniki uliczne, mostowe i drogowe

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy
budowie zjazdu, miejsc postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na
dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektow
siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na w/w dzialce.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, perondw i ciagéw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, sciekow, rowéw, schodéw, matej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika,
charakteryzujacy sig¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugos$cia nie wigksza
niz 1,0m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagdéw pieszych
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowe;j
(gbrnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawegdzi 1 narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,,35”, o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,



4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyklady
podano w zataczniku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140mm do 280mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,

¢) grubos¢: od 55mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60mm, 80mm
i 100mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin

oraz umozliwiatly wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci

przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym

w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢

charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne

z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne 2z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhlugos¢ i szerokos¢ £ 3,0mm,
— grubos¢ + 5,0mm,

2) wytrzymaltos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione
jednocze$nie nastgpujace warunki:

— probki nie powinny wykazywac peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartoSci:

— 3,5mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5mm, dla klasy ,,35”,



6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknig¢¢ 1 ubytkow
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowe;j
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego 1 uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wiazania
1 twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 |Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura jednorodna w danej |jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu |jednolity dla danej | dopuszczalne
producenta partii réznice w odcieniu
tego samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne
dopuszczalne kontrastowe
niekontrastowe przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na
— plamy, zabrudzenia | Pojedynczej kostce | pojedynczej kostce
niezmywalne woda niedopuszczalne
— naloty wapienne niedopuszczalne
dopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢
(dtugo$é i szerokoé¢) |30mm x 10mm 50mm x 20mm
3 | Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne

krawedzi 1 narozy
przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi

pionowych




— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢
(dtugosé i glebokosé) |20mm x 6mm 30mm x 10mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢

— piasek naturalny wg PN-EN-13043 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub
3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13043:1996 [1],

b) na podsypke¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszankg¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN-13043 [2], cementu powszechnego uzytku
spelniajacego wymagania PN-EN-197-1 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN-1008 [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;]
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN-13043 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN-13043 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gérnej czeséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych ~ wymaganiom  SST  D-05.03.04a ,,Wypetnianie  szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].



2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki 1 obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobatg techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a1 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-
08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18]
i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkos$ci. Nalezy uktadac je
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzegtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sig
zwozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom witasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom



PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprz¢t odpowiadajacy
wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za
1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku
jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig
1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach,
chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy
wymaganiom witasciwej SST.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowe;]
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego
o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw¢znikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
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pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz.
5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy =z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
(z kruszywa naturalnego lub famanego) [12],



¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego™ [13],
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu™ [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM
lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawe¢znikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawe¢zniki”
[17], D-08.03.01 ,.Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i1 prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £+ lcm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Rys = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukltadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni sladéw wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyla calg



grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwg 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zatl. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;]
grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sig¢ stosowac kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i1 dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieratly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek
1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.



Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;j
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjne;j
(ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié
na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig¢ aby osie
spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowacé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ 1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i1 dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.



Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczegllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z réznymi deseniami
uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz
co 8m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
1 masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom SST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystgpuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobatg techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan

cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow



— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych

(krawgznikow, obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,

ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych

z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie

badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 |Sprawdzenie podloza i
koryta

Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew.
podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg SST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]

4 | Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki robocze;j:
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i
specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchytki
od projektowane;j
grubosci £1 cm

5 |Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z
dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2cm

¢) rzedne wysokosciowe

Co 25m w osi 1 przy

Odchylenia: +1cm; -2cm

podtuznym (wg BN-

(pomierzone krawedziach oraz we
instrumentem wszystkich punktach
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos$¢ w profilu Jw. Nier6wnosci do 8 mm




68/8931-04 [9] tata
czterometrowa)

rowno$¢ w przekroju
poprzecznym
(sprawdzona tata

profilowa z poziomnica i

pomiarze przeswitu
klinem cechowanym
oraz przymiarem
liniowym wzglednie

Jw. Przeswity migdzy tata a
po wierzchnia do 8mm

metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentacji

niwelacji)

projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni

(sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw. Odchylki od szerokosci
projektowanej do =5 cm

h) szerokos$¢ i glebokos¢

wypelnienia spoin

i szczelin (ogledziny
i pomiar przymiarem
liniowym po
wykruszeniu dlug.
10cm)

W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
charakterystycznych dzienne;j
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru
kostek 1 desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

podano w tablicy 3.

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Sposéb sprawdzenia
1 pomiaréw
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie
zewngtrznego nawierzchni, jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekdw prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spegkan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie

w planie

potozenia osi co 25m i w punktach




charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ | Co 25m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartos$ci
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do

5¢)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin | Wg pktu 5.515.7.5
1 szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych
w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czg$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [10] oraz niniejszej SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielgegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w innych

pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach

54155.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-EN-13043

2. PN-EN-13043

3. PN-B-11213:1997
4.  PN-EN-197-1

5. PN-EN-1008

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08
7.  BN-80/6775-03/04

8. BN-64/8931-01

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; kraw¢zniki
uliczne, mostowe i drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego



9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata.
10.3. Specyfikacje techniczne

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

12. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL.ACZNIKI
Zalacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe]

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i1 sposoby ich ukladania (wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek

betonowych w §wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obciazenia.
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Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: Kkostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi
podiuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazgbiajq si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100
kN/pas/dobe)

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100
kN/pas/dobe)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie
zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

] ] s

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa



e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

] ] |®

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
1_13 drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in.
na parkingu)

5.1.dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o0 module
sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego




5.2.dla samochodow ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zatacznik 3
Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
I [ ]
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wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c¢) desen koszykowy
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d) wzory dekoracyjne
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o 0Nt AW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami przy budowie zjazdu,
miejsc postojowych, drég manewrowych, ciagdw pieszych na dz.nrewid. 1492/3 dla
zapewnienia obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektéw siedziby Starostwa
Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na w/w dziatce.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami.

2. MATERIALY
Materialami  stosowanymi  przy wykonywaniu przepustéow z  typowych
prefabrykowanych rur betonowych, obj¢tych niniejsza specyfikacja, sa:
prefabrykaty rurowe,
prefabrykaty scianek czolowych
mieszanka pod tawg fundamentowa,
materialy izolacyjne,
zaprawa cementowa.

Prefabrykaty rurowe

Ksztalt 1 wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-10021 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pgknig¢ i rys. Dopuszcza sig
drobne pory jako pozostalosSci po pecherzykach powietrza 1 wodzie, ktérych glebokos¢ nie
przekracza Smm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.



Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé¢ si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu.

Mieszanka kruszywa
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania
dokumentacji projektowe;.

Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i scianek czotowych mozna stosowac:
emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,
lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177
papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 1 BN-88/6751-03 lub aprobaty technicznej,
wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate
techniczna - za zgoda Inzyniera.

Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
koparek,
sprzgtu do zaggszczania: ubijaki rgczne 1 mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
Transport samochodami skrzyniowymi z wlasciwym zabezpieczeniem prefabrykatow przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia,
czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
innych rob6t podanych w dokumentacji projektowe;.

Wykop

Sposéb wykonywania rob6t ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe
fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.



Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo
przystapi¢ do wykonywania przepustu.

Fawa fundamentowa pod przepust
Fawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
dla wymiaréw w planie * Scm,
dla rzednych wierzchu tawy *+ 2cm.
Uktadanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01.
Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa wg 1 uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Scianki czolowe
Prefabrykaty S$cianek czotowych nalezy ustawia¢ w uprzednio przygotowanym wykopie
potaczenie $cianki ze skrajnymi rurami przepustu zaspoinowac zaprawa.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia,
nalezy zagruntowac przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zasypka przepustow rurowych

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubo$ci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotnose
zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej
proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg jakosci robét nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja D-03.01.01
,Przepusty pod korona drogi” pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatéw,
wykonanie faw fundamentowych,
montaz konstrukcji przepustu,
montaz scianek czotowych,
wykonanie izolacji,
wykonanie zasypki 1 zaggszczenie,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-10021 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3. PN-EN 12620 Kruszywo mineralne do betonu
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1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych

z ustawieniem krawe¢znikow:

betonowych na fawie betonowej z oporem,

betonowych wtopionych na fawie betonowe;j.

przy budowie zjazdu, miejsc postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na

dz.

nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektéw

siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach zlokalizowanych na w/w dziatce.

Materiatly

Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki 1 zapraw,
woda,

materialy do wykonania tawy pod krawgzniki.

-Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
+38 +12

+3 +3




-Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawg¢znikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i1 ubytkoéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia kraw¢znikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad
1 uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikow | 2 3
W mm
Szczerby 1|ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne ($cieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

-Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugos¢ min. Scm wigksza niz
szerokos$¢ kraweznika.

-Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawgznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-01, klasy C20/25
1¢25/30. W przypadku wykonywania krawe¢znikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa)
warstwa krawgznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
— mrozoodpornos$cia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN-206-1.



-Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN-13043, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN-13139.

Cement na podsypke¢ i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 .

-Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy C8/10, wg PN-EN-206-1, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2,

-Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
-Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe;]
z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawe¢zniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany S$rodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

-Transport pozostatlych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow
1 beczek.



5. WYKONANIE ROBOT
-Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

-Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

-Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw: stosowaé¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa
zalewowa.

-Ustawienie kraweznikéw betonowych
-Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
-Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;]

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do Scm po zaggszczeniu.
-Wypetnianie spoin

Spoiny krawe¢znikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci lem. Spoiny wypetnic¢
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
-Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawe¢znikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektor Nadzorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
Imm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do
Imm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm.
-Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow
betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

-Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.

-Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci £ 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ lcm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
t+ 2cm na kazde 100m wykonanej tfawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:



a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi * lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gbérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
g6rng powierzchnig krawegznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna
1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

-Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m krawg¢znika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawg¢znikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badah i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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Obrzeza betonowe

Wstep.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych przy budowie zjazdu, miejsc postojowych, drog
manewrowych, ciagéw pieszych na dz.nrewid. 1492/3 dla zapewnienia obslugi
komunikacyjnej projektowanych obiektow siedziby Starostwa Powiatowego w Kielcach
zlokalizowanych na w/w dzialce.

1.2 Zakres stosowania SST.
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1. 1

1.3 Zakres robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy prowadzeniu rob6t zwiazanych
z ustawieniem obrzezy betonowych:

* wykonanie wykopu pod obrzeze,

* ustawienie obrzezy betonowych,

* obsypanie obrzezy gruntem lub piaskiem z ubiciem,

* wypetnienie spoin zaprawa cementowa,

* pielggnacja spoin woda,

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowana belka betonowa stosowana przy budowie drég
1 ulic jako element oddzielajacy chodnik od jezdni lub poboczy.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na podiozu majaca za zadanie wyrGwnanie
réznic wysokosci 1 nieréwnosci podtoza

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi

normami.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakoS¢ robdt 1 zgodno$¢ ich wykonania z dokumentacja
projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy.
2.2. Obrzeza betonowe chodnikowe
Kazda partia materiatéw dostarczona na budowe¢ powinna posiada¢ atest producenta.



Prefabrykaty powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:

a) wyglad zewngtrzny - powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pgknigc 1 ubytkéw
betonu. Krawegdzie elementéw powinny by¢ proste i rowne.

b) ksztalt 1 wymiary elementu - powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j .

¢) odchytki wymiaréw nie powinny przekracza¢ wartosci: dla dtugosci - 8 mm, dla wysokosci
1 grubosci - 3mm.

d) obrzeza powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy nie mniejszej niz C20/25 zgodnie
z norma PN-EN-206-1.

f) nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5% wg PN-EN-206-1.

1) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN-206-1.

j) nosnos¢ obrzeza chodnikowego o przekroju 6x20 cm nie powinna by¢ mniejsza niz 1,7 KN,
zgodnie z wymogami podanymi w Biuletynie PKNMiJ - Komunikat Nr 7/87 w sprawie zmian
do norm branzowych.

Na podstawie badan tych cech producent wydaje odbiorcy atest dopuszczenia elementu do
stosowania w budownictwie.

Wykonawca robét powinien przedstawi¢ atest Inspektorowi Nadzoru.

Obrzeza betonowe nalezy skladowa¢ w pozycji wbudowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowanie w sposob chroniacy materiat przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na
beton.

2.3. Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13139.

2.4. Cement CEM I klasy 32,5 wg PN-EN-197-1

2.5. Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna spetniaé
warunki normy PN-EN-1008 .

Woda z wodociagu nie wymaga badan.

3. Sprzet.

3.1. Ogo6lne wymagania stosowania sprzetu

Jakikolwiek sprzet, maszyny i wurzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robét, zostana przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty zwiazane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie.

4. Transport.

4.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposOb chroniacy przed uszkodzeniem
mechanicznym.



5. Wykonanie robdét.

5.1 Ustawienie obrzezy:

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza.

Wykop rowka pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa i norma PN-
B-06050:1999. Wymiary rowkéw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie.

Dno rowka powinno by¢ wyréwnane i w razie potrzeby doggszczone. W tak wykonanym
rowku ustawia si¢ obrzeze obsypujac jego zewngtrzng sciang gruntem lub piaskiem 1 ubijajac
go. Obrzeza nalezy ustawi¢ tak, by wyokragleniem krawedzi wystawaly ponad poziom
chodnika. Szerokos¢ spoin migdzy poszczegllnymi elementami nie powinna przekraczac
Icm.

Przed zalaniem zaprawa, spoiny nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Spoiny po wykonaniu musza by¢ pielggnowane woda.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ocena jakos$ci prefabrykatow

Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania nalezy wykona¢ dla kazdej partii
dostarczonej na budowg zgodnie z pkt 2.2.

6.2. Sprawdzenie przygotowania podloza:

Sprawdzenie wykonanego pod obrzeze rowka polega na ocenie:
* rownosci dna rowka,

* szeroko$¢ dna rowka z tolerancja 1 cm,

6.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy:

Sprawdzeniu podlegaja:

* Odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy chodnikowych od niwelety projektowane;j
moze wynosi¢ 1cm na kazde 100m badanego ciagu obrzezy,

* R6wnos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata nie moze przekraczac
Icm na kazde 100m,

* Odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ | cm na kazde 100m,
* Doktadno$¢ wypetnienia spoin - wymagane jest wypelnienie catkowite, Jezeli wszystkie
pomiary 1 badania daly wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uzna¢ za wykonane
prawidtowo.
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni przy budowie zjazdu, miejsc
postojowych, drég manewrowych, ciagéw pieszych na dz. nr ewid. 1492/3 dla zapewnienia
obstugi komunikacyjnej projektowanych obiektow siedziby Starostwa Powiatowego
w Kielcach zlokalizowanych na w/w dziatce.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z:

— zakladaniem i pielggnacja trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach,

2. MATERIALY
Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych
1 zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Nasiona traw
Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klasg, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.



3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprz¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie

uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatléw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony
w stosunku do kraweznikéw o ok. 20 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna ,
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do
3cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany 1 splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa 1 wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
na boisku nasiona traw wysiewane sa w ilosci zgodnych z dokumentacja projektowa,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4kg na 100m?, chyba ze SST przewiduje
inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego
w dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikOw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto
10cm,



— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjacé pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto
1 w regularnych odstgpach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie; srodki chwastobdjcze
o selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie
6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawoz6éw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu 1 fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielone;j
ziemi,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,
— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej ggstosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),



— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m?® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi

urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

— pielgegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
liSciaste

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



