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Opis techniczny
do P.B. instalacji kotlowni wbudowanej dla
Mlodziezowego Osrodka Wychowawczego
W Rembowie Gm.Rakow

Inwestor ;: Powiat Kielecki
Al. IX Wiekéow Kiele 3
25-516 Kielce

L Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora;

- rzuty budynku w skali 1:50;

- P.B. instal. c.0.- oprac. réwnolegte

- P.B.instal. wod-kan i ccw.-oprac. rownolegle
- wizja lokalna i ustalenia z Inwestorem;

- obowigzujgce normy i przepisy prawne;

- uzgodnienia z Inwestorem.

II. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje kottowni¢ na paliwo state wbudowana dla potrzeb
c.o ccw. i wentylacji mechanicznej Mlodziezowego Osrodka Wychowawczego
w Rembowie Gmina Rakow.

Kotlownia ta zlokalizowana w cz. podpiwniczonej MOW w miejscu istniejacej
kotlowni na paliwo state posiadaé bedzie wmontowane w uktad zasilajacy cieplg
wode kolektory stoneczne zamontowane na dachu budynku od strony
SW(potudniowy zachéd).

Kotlownia zasila¢ bedzie w ciepto c.0. i ccw. takze budynek gospodarczy
zlokalizowany obok budynku gtéwnego — w miejscu dotychczasowego w ztym
stanie technicznym.



III. Opis stanu istniejgcego

W chwili obecnej istnieje w dotychczasowej szkole Gimnazjalnej w Rembowie
funkcjonowata kottownia wodna co i ccw wyposazona w 2 kotly typu ,,Z¢biec”o
wydajnosci 2x44kW. Kotlownia ta zasilala istniejacq instalacje c.o. wodng
pracujgca w systemie otwartym zabezpieczong naczyniami wzbiorczymi —
oddzielnie dla instalacji c.o. i oddzielnie dla instalacji ccw. Kottownia posiadata
przyobiektowy sktad opalu o powierzchni ca 27 m2.

IV. Opis projektowanych rozwigzan kotlowni

Wykorzystujac istniejaca kubature kottowni zaprojektowano:

- nowg kotlowni¢ wyposazong w kociol wodny na paliwo stale (groszek
energetyczny) typ ,SAS GRO-ECQ” o wydajnosci Q = 150 kW z
zasobnikiem paliwa o pojemnosci 420 kg i podajnikiem paliwa.
Parametry obliczeniowe kottowni — 75/65 C.

Kociot  typu ,SAS GRO-ECO  jest niskotemperaturowym kotltem

wyposazonym w uktad automatycznego naweglania komory paleniskowe;.

Kociot funkcjonuje wykorzystujac dziatanie:

-Srubowego podajnika paliwa napedzanego motoreduktorem

-bezrusztowego, samooczyszczajacego si¢ paleniska w formie Zzeliwnej

retorty wykonanej w ksztatcie kielicha

-wentylatora tloczacego powietrze do paleniska — retorty

-elektronicznego sterownika temperatury

Paliwo potrzebne do spalania podawane jest samoczynnie- z usytuowanego
obok kotla- zasobnika paliwa za pomoca podajnika §limakowego. W zeliwnej
retorcie nastepujg wszystkie procesy prowadzace do spalania podawanego
paliwa z udzialem powietrza dostarczanego przez wentylator nadmuchowy.
Popidt powstaly w wyniku spalania przemieszcza si¢ na obrzeze retorty po czym
samoczynnie spada do komory paleniska , w ktorej dla wygody eksploatacyjnej
umieszczona jest wyciggana szuflada popielnikowa.

Sprawne palenisko kotla pozwala na spalanie takiej ilo$ci paliwa jaka wynika z
ustawionej na sterowniku temperatury. Sterownik dokonuje wiec ciaglych
pomiardéw temperatury wody w kotle i na jej podstawie odpowiednio steruje
praca podajnika paliwa , wentylatora i pompy obiegowe;j c.o.

Zaleta pracy kotla jest jest prosta obstuga polegajaca na okresowym
uzupelnieniu paliwa w zasobniku i usunigciu popiotu z szuflady popielnikowe;j
bez potrzeby wygaszania kotla.

Kociot posiada czopuch wyposazony w przepustnice umozliwiajaca
przydlawienie ciagu komina o ile on przekracza wymagane 30Pa.



-3-
Kottownia musi posiadaé zgodnie z PN-91/B-02413 zabezpieczenia przed
przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia (0.15 MPa) i temperatury —90st.:
-naczynie wzbiorcze systemu otwartego

-rury bezpieczenstwa i wzbiorcza

-rure przelewowsg

-rur¢ sygnalizacyjng

Kotlownia musi posiada¢é sprawng wentylacje nawiewno-wywiewna
zaprojektowana zgodnie z PN-87/B-02411.

Zaleca si¢ ustawienie kotta na 2cm fundamencie betonowym oddylatowanym od
pozostatej posadzki.

Kotlownia pracowaé bedzie w sezonie grzewczym zasilajac instalacje co, ccw
(poprzez podgrzewacze ciepta podlaczone do kolektoréw stonecznych) oraz
wentylacj¢ mechaniczna.

Poza sezonem  grzewczy istnieje mozliwo$¢ otrzymywania ccw
przygotowywanej przy uzyciu energii solarnej .

Kotlownia pracowa¢ bedzie jako wodna z obiegiem wymuszonym z rozdziatem
dolnym.

Dobor urzadzen kottowni — w cz. obliczeniowe;.

Przy przejsciach przewodami przez przegrody budowlane (Sciany, stropy)
nalezy stosowac tuleje ochronne o srednicy o 2 dymensje wigkszej od $rednicy
przewodu. Wolng przestrzen miedzy tuleja ochronng a rurg przewodowa
wypelni¢ materialem elastycznym nie powodujaca korozji rur. Tuleja winna
wystawaé po 3 cm z kazdej strony przegrody. Przed oddaniem instalacji do
uzytku nalezy wykonad prébe szczelnosci na cisnienie 0.15MPa.

Catosé robot wykonywaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlanych cz.II — Instalacje sanitarne i przemystowe”.




OBLICZENIA

DOBOR KOTEA

Zapotrzebowanie ciepla:
Qco=71760 W =72, W
Qco.med. = 8x2,0kW x 0,25 = 4,0 kW
Qco bud.gosp. =75
Qwent. = 13300 W =13,3kW
Qcwk =/z uwzgl.syst.sos/  =25.0kW

Q =121,8kW

Dobrano kociol SAS GRO-ECO na paliwo state z autom. naweglaniem komory spalania
paliwem postaw. tj. wegiel kamienny groszek 5-25 mm z mozliwo$cig zastosowania
dodatkowa nakltadka rusztu umozliwiajacej spalanie paliwem zastepczym np. drewna
/wierzby energetycznej/.
Kociot o wydajnosci nominalnej

Q=150kW
1 sprawnosci n = 83,1% posiada wydajnos¢ efektywna

Q=150x0,831=124,6 kW
zapewnia pelne pokrycie potrzeb cieplnych.
Kociol posiada wentylator nadmuchowy oraz sterownik sterujacy praca podajnika paliwa i
wentylatora. Zabezpieczenie kotla 1 instalacji wg PN-91/B-02413 — system otwarty.

Zabezpieczenie instalacji : - we PN-91/B-02413

Naczynie wzbioreze

Pojemnosé instalacji — wg Tabl. 2-25 podr.Centr.Ogrzew. — pomoce projektanta
jedn.poj.instal.
Vi=33 m3/Gcal’h

V =33x0,15: 1,163 = 4,25 M3

Pojemnos$é uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vu=1,1xVx S7 xaV
gdzie:
V =425 m3 /pojemnos¢ instalacji/
=999,6 kg/m3 /gestosc wody dla t=100C/
2 W=0,0224 dm3/kg /przyrost obj.wody dla 75/650C/

Vu=1,1x4,25x 999,6 x 0,0224 = 105 dm3
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Przyjeto naczynie wzbiorcze systemu otwartego typu B o przekroju prostokatnym o:

- poj. uzytkowej Vu =125 dm3

- poj. calkowitej Ve =160 dm3

- wym.gabarytowych 500x500x650 /AxAxH/
Naczynie to powinno by¢ umieszczone zgodnie z PN-91/B-02413 tak by dno naczynia byto
powyzej wierzchu najwyzej potozonego grzejnika o wielkosci H > 0,3 m. Naczynie to
nalezy wyposazy¢ w otwdr rewizyjny umieszczony nad kréécem rury przelewowe;.

Rury zabezpieczajace

Rura bezpieczenstwa

3

drB = 8,08x Q"

gdzie:

Q —moc kotta

dRB - 8,08 x i;lSO =8,08 x 5,32 =43,0 mm
Dobrano rurg bezpieczenstwa dn50 o §r.wewn. 53,0 mm

Rura wzbiorcza
3
drw =523 % \/ Q

_ 3
dRW =523 x 150" =523 5,32 = 27,8 mm
Dobrano rure wzbiorcza dn 32 o $redn.wewn. 35,9 mm
Na odcinku od kotta do polaczenia z dolng czescia naczynia wzbiorczego rura
bezpieczenstwa bedzie jednoczesdnie rua wzbiorcza /p.2.6.4 normy/.

Rura przelewowa
Przyjeto rurg przelewowa 950

Rura sygnalizacvyina
Przyjeto rure @15

Zabezpieczenie naczynia wzbiorczego

Z uwagi na warunki w ktérych znajdowac sie bedzie naczynie wzbiorcze — strych o temp.
<0°C - zewngtrzne pearerzec’2:& MW. oraz rur stanowigcych jego wyposazenie nalezy
zaizolowa¢ welna mineralng o grubosci:

- naczynie wzbiorcze - 100 mm

- rury—50mm



DOBOR POMP

Pompa obiegowa c.o.

Przepltyw pompy: G =84,0x 1,10:/75-65/x 1,163 = 7,95m3/h = 132 dm3/min
Wysoko$¢ podnoszenia: H=2,0m sw

Dobrano pompe typ UPE 50-60 ,,Grundfos” o przepl.max. G=20 m3/h samoregulujaca si¢
U=230V N=450W/max/.

Pompa — obiegu czynnika grzewczego c.w.

Przeptyw pompy: G=35,64x1,10:/75-65/x 1,163 = 3,37 m3/h = 56 dm3/min
Wysoko$¢ podnoszenia: :
Opory podgrzew. H =150 méery =1,5m sw
Oporyrur P40 H=15x36=0,5m sw
=R =TS
Dobrano pompeg typ UPS-40-60/2 ,,Grundfos” o przept.max. G=12 m3/h U=230V
N=250W /max/.

Pompa - obiegu czynnika grzew. wentyl

Przeptyw pompy : G=13,3x 1,10 :/75-65/x1,163 = 1,26 m3/h = 21 dm3/min
A= 38m SK/

Dobrano pompg typ UPS 25-60 ,,Grundfos” o przept.max. G=3,0 m3/h U=230V N=100W
/max./

Pompa cyrkulacjna c.w.

Przeplyw pompy :  Geyrk.= 0,3&ew = 0,3 x 681 = 204dm3/h

Wysoko$€ podnoszenia: H=1,0m sw

Dobrano pompg cyrkulac. Typ 15PWr 14¢ Leszno o wydajnoéci max Gmax = 0,8 m3/h dla
G=200dm3/h H=1,1 msw U=230V N=25W

Pompa mieszajgca c.w.

Przeplyw pompy: G681 dm3/h
Wysokosé¢ podnoszenia H =0,5 m sw

Dobrano pompeg typ UP 20-15 ,,Grundfos” o przepltywie Gmax = 2,5 m3/h dla G=681 dm3/h
H=0,8 m sw.



DOBOR URZADZEN ZESTAWU SOLARNEGO
Dobor kolektorow slonecznych

Przeplyw typ low-flow objgtosciowy /max = 30 I/hx m2/
Przyjeto do obliczen — 20 1/hxm?2
Ilo$¢ kolektordw 26 szt x 2,3 m2 = 59,8 m2
Przeptyw dla 26 kolektoréw:
G26 =20 I/hxm2 =x 59,8 m2 = 1196 VV1h= 19,9 I/min
Przeptyw dla 20 kolektoréw: 20 x 2,3 m3 =46 m2
G20 =201Vhxm2 x 46 m2 =920 I/h=15,3 I/min
Przeptyw dla 15 kolektoréw: 15x2,3 m2 = 34,5 m2
G15=201hxm x 34,5 m2 =690 /h = 11,5 I/min
Przeptyw dla 10 kolektoréw: 10x 2,3 m2 =23 m2
G10=20l/hxm2 x 23 m2 =460 I/h="7,7 I/min
Przeptyw dla 5 kolektorow: 5x2,3m2=11,5m2
G5=20l/hxm2 x 11,5 =230 1/h = 3,8 I/min
Przeptyw dla 6 kolektorow: 6x2,3m2=13,8m2
G6 =20 LHXM2 X 13,8 =27,6 L/H=4,6 /min

Dobrano kolektory stoneczne Vitosol 100 SV1 o wym.gabarytowych 1056x2380 pow.czynnej
2,3m2 — szt.26

DOBOR POMPY SOLARNEJ
Przeptyw gtowny: G26=1196 V/h=1,2 m3/h

Dobrano pompe UP 25-80 ,,Grundfos’ zamontowana w aestawie pompowym PS20 Solar-
Divicon U=230V N=250W o max.przeptywie Gmax = 2,8 m3/h, max.wysoko$¢ podn.
H=8,0 m sw.

Przeplywomierz glowny
Przeptyw: G26 =1196 /'h = 1,2 m3/h =20 I/min

Przepltywomierz o przeplywie 7-30 I/m w zestawie pompowym PS20 Solar-Divicon.
W sktad zespotu pompowego PS20 wchodza takze :

- zawOr bezpieczenstwa Pw = 6 bardéw

- zawory odcinajace

- termometry

- Zawory zwrotne



Naczynie wzbiorcze przeponowe

Pojemno$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego:
Vn = /Vv+Vz+Zx\/ X /pct+1/ : pe —pst
gdzie:
Vi — poduszka zabezpieczajaca /czynnik grzewczy/ w litrach
Vv — 0,005 x Va [l] minimum 3 1 _
Va — pojemno$¢ instalacji /zawarto§¢ ptynu instal.sol./
Vv =VaxB
B —rozszerzaln.cieplna ptynu /8=0,13 dla ptyny f-my Vissman/
Pe — dopuszcz.nadcisnienie koncowe w barach
Pe =psi—0,1 psi=6.0-0,6=5,4
Psi — ciénienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
Pst — ci$nienie wstgpne azotu w naczyniu wzbiorczym w barach
Pst=1 bar + 0,1 bar/mxh =1 bar + 0,1 bar/mx11 = 2,1 bar
H — wysokos¢ stat.instal . w m
Z — liczba kolektorow
Vk — pojemnos¢ kolektoréw w litrach dla SV1 =1,83 1

Pojemnos$d¢ instalacii

- zestaw pompowy PS-20 - 0,31
- podgrzewacz V100 — 10001 -3421
- rury @918x1 — 20 mb x 0,201 = - 401
-rury @22x1 - 14 mb x 0,314 = - 441
-rury @28x1,5-12mbx 0,491 = - 6,01
- rury @35x1,5-70mb x 0,804 = - 56,31
VA= 10501

Vv=0,005x%x1050=0,51 - przyjeto 3 1
Vz=105,0x0,13=13,61

Vn=(3+13,6+26x1,83) x (5,4+1) : 5,4-2,1 = 64,08 x 6,4 : 3,3 =410:3,3=1241

Dobieram naczynie przeponowe solarne:
S80 — szt 1
S50 —szt 1

o tacznej pojemmosci Vn=1301



SKLAD PALIWA

Powierzchnia sktadu paliwa
Fso = B (1+aym2
Spxh

B=yx24QxSdxa: Qix nwxn/sx (tw-t2) [kg/rok]

gdzie:
y — wspdlczynnik zmniejszajacy — wg Tabl.2-37
y = 0,95 (dzial.instal.-b.przerwy lecz z ost.w nocy)
Q — zapotrzebowanie na moc cieplng = 122,3 kW x 0,86 = 105160 kcal/h
Sd — liczba stopniodni dla tw=20°C — 4100
a— wspolczynnik zwiekszajacy + przyjgto a=1,0
Qi — warto$¢ opatowa paliwa = 5500 kcal/h
n,,— sprawno$¢ urzadzenia c.o. = 53%
ng — sprawno$¢ zewnetrzna sieci ¢.0. = 1,0
tw — temp.wewnetrzna budynku = 20°C
tz — temp.zewnetrzna wg PN-74/B-02403

B=0,95x24x0,5160x41x1,0: 5500x0,53x1 x(20+20)=98303568 : 1166 =
= 84300 kg/rok

Fso= B (1+a)_ = 84300 :750x 1,7 ( +0,25)=66x1,25= 82,5 m2
Spxh

Zaktada sie sktadowanie 85% paliwa na zewnetrznym skladzie paliwa, pozostala ilo§¢ paliwa
tj 15% sktadowane bedzie w zamknigtym sktadzie paliwa.

F=0,15x82,5=12,4m2
Sktad paliwa musi posiada¢ wentylacje wywiewna liczona na 0,5 krotng wymiang powietrza.

DOBOR WODOMIERZA
Zgodnie z PN-92/B-01706 ilo$¢ zamontowanych przyborow:
- ustgp /pluczka/ - szt 11 x 0,13 =1,43
- umywalka /bateria/ - szt 36 x 0,14 =5,04
- zlewozmywak /bateria/ - szt 12 x 0,14 =1,68
- natryskow /baterie/ - szt 9 x 0,30 =2,70
- pralka automat. — szt 3 x 0,25 =(0,75
- zmywalnia — szt 1 x 0,15 =0,15
- pisuary — szt 1 x 0,30 =2,10

rqw = 13,85 dm3/s



Z Tabeli Nr 2 normy odczytuje
qo = 2,08 dm3/s

przeptyw wodomierza
gw=2xqo=2x2,08=4,16 dm3/s = 15,0 m3/h

Dobieram wodomierz skrzydetkowy typ JS-10 dz 40 np. ,,POWOGAZ” Poznan, ul.
Janickiego 23/25, opory przeptywu dla Q=7,5 m3/h, AH=0,15 bara. Za wodomierzem
zgodnie z PN-B-01706/Az1 zaprojektowano zawoér antyskazeniowy typ EA-251 dn 50 o
oporze przeptywu dla Q = 7,1 m3/h, AH=0,7 m sw oraz filtr /osadnik/ ,,Danfoss” #50.

Hos¢ c.w.

Wedlug PT technologii dla osrodka przewiduje si¢ c.w.
Qdev=31151/d
przy zalozonej pracy t=16 h/d i ilosci wychowankow /48/ + personel /15/
1los¢ c.ow. dla ilosci M<100 k=3.5
Qhev=3115x3,5 : 16 =681 Vh
Dobieram podgrzewacz c.w. typ Vitocel100-10001 prod.Viessman pionowy szt.2
wspolpracujacy z kotlem c.o.oraz z uktadem solarnym

- podstawowe wymiary HxD - 2160 x 1060

Qcw =681 x 45 x 1,163 =35640 W
z tego zaopatrzenie z systemu solarnego przyjeto wg obliczen systemowych 31,5%.

Do ujecia w zrédle ciepla /kotle/:

Qcwk = 35640 x 0,685 = 24400 W = ok. 25 kW
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